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Santrauka. Nagringjama geodezini tinkly sudarymo klasi pavidalu tikslingumas ir Zemes klags tinkly
matavimy tikslumo priklausomyb nuo aukstesis klags tinkly atitinkamy paramety tikslumo. AukStes¢s klags
tinkly paramety klaidy itaka Zemesni klasiy tinkly iSmatuoty dydZiy tikslumui analizuojama remiantis pradijni
duomem klaidy teorija. Parodyta, kad atitinkanklasiy iSmatuot dydziy klaidy tolerancij; pasikliovimo tikimykes
priklauso nuo geodezipitinkly atitinkamy dydziy standartini nuokrypiy santykio bei taikomo tolerangiparametro
t, . Pateikiamos geodeziptinkly atitinkamy dydZiy pirmosios ir antrosiosisies klaid, pasikliovimo, atsizvelgiant

i mingtasias parametrreikSmes, tikimybs.

1. ]vadas 2. Teorines prielaidos

Geodeziniai tinklai sudaromi klagpavidalu. Viena ~ Tolesniuose teoriniuose aiSkinimuose darysime
pagrindini; funkciniy salygu, taikomy aukSteses klags ~ Prielaich, kad geodezimi tinkly matavimo  rezultat
tinklams, tai patikima zemess klags tinkly, jungiamy klaidos yra a.tS.ItIktI.BS, |rjqwsk|rst|nys yra rlqrmalu5|s.
prie aukStests klags tinkly, kokybés kontrok. Ge_od.ez_lnl. t'r.]qu |sm§1_tuoq dydzvg rezult_ag
Geodezini tinkly matavimuose iSmatupt dydZiy !ﬂOkyvbe' t'k“.nt' talkc_Jma atltl_nkam;_l dydziy _funkvc_lne
tikslumui jvertinti ir mataviny rezultatams priimti arba gral_ska_l, k(l;r'gvs. paV|daIa_s prlkll(ellu_so nuo _tm_kIﬁJSIQ s
brokuoti daznai taikomi nesy/Siai, apskaiiuoti pagal avienu —dydzu m_atavm_wo_v aid 1v§_rt|nt| fera

. . ) . s galimykés. Tuo atveju, kai iSmatuptdydziy funkcijos
uzdgq pollgom ~clgas arba _pagalve|gas tarp agksﬂesn yra netiesias, jos yra linearizuojamos skleidziant
klg_ses tinklo tvaslq Kadangi aL_kaSte_QB k_Iass_ tinklo eilutemis. Matavimo rezultat funkcijy klaidoms
atitinkarmy dydzu_lr pa_lrametq relkspt S turl_klzyd;_, NES " kontroliuoti taikoma tolerancijad,,, nustatoma pagal
nustatytos tam tikru tikslumu, tai Zemastiasi tinkly ¢
matavimo duomep priemimo arba  brokavimo Y9yPe
patikimumas priklauso nuo tam tiksalygy. Aprioriskai d =t
galima tvirtinti, kad matavimo duomerpriémimo arba ¢
brokavimo patikimumas yra didesnis tuo atveju, kaié
auksteses klags tinklo dydziai ir parametrai be klaid i o N o
Auktesws klags tinklo dydzi Klaidos turi 4 pasia <@idu skirstinio funkcijos ir tkimyls o; o,
prasm kaip ir pradini duomem klaidos. Todl  atitinkamos iSmatuqt dydziuy funkcijos standartinis
geodezini tinkly, skaidom klasmis, analizei galima nuokrypis.
taikyti pradiniy duomen klaidy teorija. Dél aukstesas Kontroliuojant tolerancija d, Zemesni klasiy
klagts tinklo klaidy, taigi pradini duomem Klaidy,  geodezini tinkly i$matuoy dydZy funkcijy klaidas,
itakos tam tikra dalis Zemeasn klags tinkly gem  laikant aukStesrs klags tinklo dydZius neklaidingais,
matavimo rezultat yra brokuojami (pirmosiosasies funkcijos klaid; priimtinumo slyga yra nelygyb
klaida) ir kartu tam tikra dalis blagrezultat, laikomi
gerais (antrosios iies klaida). Tod, kontroliuojant |A(p|£d¢, (2)
matavimo rezultatus, dtina nustatyti priimtinas
pirmosios ir antrosiosiasies klaid rizikos (tikimybes) o broko pozymis —
reikSmes. Tokiai analizei atlikti remsés teoriniais
teiginiais, iSdstytais darbuose [1-3]. |A(|)| >d,, 3)

. (1)

ia t, — parametras, kurio reik&npriklauso nuo taikytos
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¢ia A ,— matavimo rezultatfunkcijos atsitiktire klaida.

Taiau aukstesis klags tinklo dydzZiuose taip pat
yra klaidy, jos turi jtakos Zemesrs klags tinkly
iSmatuoty dydZiy tikslumui. To&l matavimo rezultat
kokybé kontroliuojama pagal nesy/Si

o= Aq) +Ay,

(4)

¢ia A,— pradini duomem aukStesés klags tinklo
atitinkamy dydziy atsitiktire  sumire  klaida. Taigi

matavimo klaid pripazinimo tinkamais rezultatais
pozymis bus ne (2) nelyggbo nelygyle

o =[A, +A,|<d, (5)
0 brokavimo pozymis —

|o)| >d. (6)

Siose nelygybse tolerancijad skakiuojama taip:

d=t o (7)

[ OR

da o =o;+05,0,— pradini duomem standartinis
nuokrypis.
Tikimybe P, mataviny kontroks metu gauti gerus

matavimo rezultatus, taikant (2) nelygybapskatiuo-
jama taip:

@
Py =P(-d, <4, <d,)= [f(a,)aa,, 8)
_d(D
¢ia f(Aq)) —Z7emesés  klags tinklo  matavim
atsitiktines  klaidos A, normaliojo skirstinio tankio
funkcija.

Tikimybé B, nustatyti brol yra lygi:

P, =P(-d, >A
,dw ©

[1ag)dng + [F(a,)da,.

—o d
©)

<|>>d<|>):

Tuo atveju, kai Zemesa klags tinklas remiasi
auksteses klags tinklu, pastafjy lygybiy realizuoti
praktikoje negalima.

Nustatysimgvykio A, tikimybe B,, kad nesrysiai
o patekt i ribiniy reikSmi sritj, apibéZta ju tolerancija
d, kai zemesés klags tinklo matavimo rezultat
funkcijos atsitiktires klaidos atitinka sayy tolerancijy
d, salygas. Galime parasytigisraisk:

t(A, A, )dA,dA,,  (10)
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tinkly  klaidu

cia f(a,,A,) — atsitiktini klaidy sistemos,(A,,, 4, ) -
normaliojo  skirstinio tikimyhi tankio funkcija,
d, =t,o,.

Lygybe (10) galime parasyti tokiu pavidalu [1, 3]:

P =P{-d<o<d) |(-d,<a,<d,)}=
dg dy
[f(a,)an, [f(a,)da,
—-d —dy

do d-Ag
[fag)dn, [f(ay)da,.

~d, —d-A,

®

(11)

P

Pastaroji lygyb gauta remiantis Zemesn klags

A, nepriklausomumu nuo aukstesn

klasss tinklo klaidy A, .
Si lygyke apibezia tikimybe, kad Zemests klags

tinklo geri matavim rezultatai bus pripazinti gerais.

Ivykio A tikimybé P, nesrySiui o nepatektii
pasikliautinji intervah (~d,d), esant slygai, kad
atsitiktine klaida A, atitiks toleranci d,, uzraSoma
taikant Bayes'o teorem{1]:

P=P(-d>0>d) | (—dq, <A, gdq,)}z

-d-Ag d

[H(a,)d, +

—0o0

]ef (Ag)dA,. (12)

[(a,)da,
A -d

d-—

¢ ¢

Si lygybke rodo tikimyke, kad tam tikra dalis
Zemesas klags tinklo ge, matavimo rezultat bus
pripazinti blogais ir brokuojami (pirmosioa&ies klaida).

Ivykio A, tikimybé P, nesrySiui o patekti i
pasikliautinji intervah (-d,d), esant slygai, kad
atsitiktine  klaida A, neatitiks tolerancijos d,, ,
iSreiSkiama lygybe

P,=P{-d<o<d) |(-d, >A, >d,)}-
~d-A, ~do -

[T(au)aa,| [(a,)da, + [f(a,)da, 43
—d-A, —o0 d

p

Pastaroji lygyb apibgZzia tikimybe, kad tam tikra
dalis Zemests klags tinklo blogy matavimo rezultat
bus pripaZinta gerais (antrosiasies klaida).

Tikimybéms Py, R, ir P, skatiuoti taikyta skaitinis
integravimas esant atsitiktini klaidy A, A,
normaliajam skirstiniui. Ska&lavimy rezultatai, kai
parametro t, ir koeficiento k=c,/c, reikSnes

ir

jvairios, pateikti lentefje procentais. Tikimyb P,
apibezia tikimybe tokio jvykio, kai tinkami Zemesis



klags tinklo matavim rezultatai nebus brokuojami A, nustatymo pagal neySius o tikimybé priklauso
taikant - negrysius o . Tikimybe P —.ta| tinkamy o koeficiento k  reikdmés bei nuo parametrot,,
rrj?_tawmo_ rezultgg_ brokawm_o_ t|k|.myt_a_ (plrmosms reikSmes, o pastaroji nuo taikamklaidy skirstinio ir
raSies klaida), o tikimyb P, — tikimybe priimti brokuots  atitinkamos tikimyls, taikomos toleranaij
matavimo rezultatkaip tinkana (antrosios@Sies klaida).  skatiavimuose. Koeficientask apibkZia Zemests ir

Pateiktos formu:ls_ ir skaélaylmq rezultatai _rodo, auksteses klasi; tinkly i$matuotjy dydziy standartini
kad Zemesss klags tinkly matavimo rezultat klaidy nuokrypiy, t. y. ju tikslumo, santyk

Tikimybiy priklausomyk nuo parametrd,, ir koeficiento k

] t, =1(o = 6827%) t, = 2(a = 9545%) t, = 3o =99,73%)
Po P P Po P P Po P P
1,0 55,0 25,3 12,7 93,0 9,8 1,7 99,0 3,3 0,2
1,5 60,0 17,1 8,2 94,0 6,5 1,4 99,1 1,1 0,1
2,0 65,0 12,3 7,0 95,0 4,1 1,2 99,2 0,6 0,1
2,5 70,0 9,4 6,0 96,0 2,9 1,1 99,3 0,4 0,1
3,0 75,0 7,7 5,2 97,0 2,2 1,0 99,4 0,3 0,1
3,5 80,0 6,5 4,6 97,5 1,8 0,9 99,5 0,2 0,1
4,0 85,0 5,6 4,3 98,0 15 0,8 99,6 0,2 0,05
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