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Santrauka. Nagrinéjamas matematiniy procedury atvejis, kai sprendziant optimizavimo uzdavinius taikoma ati-
tinkama minimizavimo funkcija. Atliekant kai kurias proceduras, pvz., topologiniy transformacijy uzdaviniuose,
taikoma minimizavimo funkcija neturi minimumo tasko, todél funkcijos minimizavimo nustatymo sprendinys
yra nevienareik$mis, t. y. turime begalinj sprendiniy skai¢iy. Tokiu atveju taikomas genetinis algoritmas sprendzia
uzdavinj iteraciniu metodu, apskai¢iuodamas parametry reik§mes pagal maziausiuosius nuokrypius nuo nomina-
liyjy reik$miy. Straipsnyje pateikiama teoriné analizé, kaip nustatoma, kad neegzistuoja optimizavimo funkcijos
minimumas (sprendinio daugiareik§miskumas), kai Zemeés sklypy ploty riboms optimizuoti kadastro zZemélapiuo-

se taikomos topologijos transformacijos.

Reik$miniai Zodziai: optimizavimas, topologija, kadastro zemélapis, genetinis algoritmas, iteracija.

1. Ivadas

Lietuvos nekilnojamojo turto kadastro zemélapiai
sudaromi pagal valstybine koordinaciy sistema LKS 94.
Kadangi kartografiniai duomenys skirtingos kokybés,
zemés sklypy ribas zZymintys tagkai yra nevienodo tikslu-
mo, nes zenklinami nuo skirtingy aukstesnés klasés val-
stybinio geodezinio tinklo tagky. Skirtingais laikotar-
piais, skirtingy darby vykdytojy ir nevienodu tikslumu
pazenklintas gretimy Zemés sklypy ribas batina derinti
ir optimizuoti. Nekilnojamojo turto kadastro zemélapiy
sudarymo metodika reglamentuoja atitinkami Lietuvos
Respublikos Vyriausybés nuostatai (Lietuvos Respub-
likos... 2002). Taigi atsiranda teoriné ir praktiné zemés
sklypu riby kadastro zemélapiuose bei kitose tikio srityse
optimizavimo problema, kurig mokslo straipsniuose ban-
doma spresti taikant topologijos metodus bei genetinius
algoritmus (Jonauskiené et al. 2011; Goldberg 1989; Shu-
Guang 2008).

Optimizavimo uZzdaviniuose taikant optimizavi-
mo funkcijas tokiy funkcijy minimumo egzistavimas i§
anksto néra numatomas, o genetinis algoritmas, spres-
damas uzdavinj iteraciniais metodais, nustato parametry
reik$mes su kiek galima maziausiais nuokrypiais nuo no-
minaliyjy verciy. Straipsnyje pateikiami metodai, kuriais
taikant nustatoma, kad egzistuoja optimizavimo funkcijy
minimumas.

2. Teoriniy prielaidy analizé

Nagrinésime teorinj ir praktinj atvejj, kai atliekant fizin-
io proceso optimizavimg taikomos funkcijos minimumo
salyga neegzistuoja. Tai gali buti tiesiniy ar netiesiniy
funkcijy variantai, pvz., sprendziant optimizavimo
problema Zemeés sklypy kadastriniuose Zemélapiuose, kai
optimizavimo sglyga (Jonauskiené et al. 2011) yra

F=)(P-P')=) AP —>min, (1)

¢ia P - kadastriniy matavimy metu nustatyti sklypy plo-
tai; P’ - optimizuotieji plotai.
Zemés sklypy plotai nustatomi pagal ribozenkliy

koordinates, taikant formules (Skeivalas, Alekniené
2004):
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da x;,y; - tasky koordinatés, X =(x,...,x,)T, Y =
Dir e )05 AX = (Ax1, . Axa)T, AY =(Ay,, .. Ay,
Optimizavimo procese taikant genetinj algoritma,
sklypy ribozenkliy koordinatés kei¢iamos taip, kad op-
timizuoty ploty P’ nuokrypiai AP nuo i$matuoty ploty
P buty minimalis bei optimizuoty koordinaciy ir sklypy
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ploty nuokrypiai nuo iSmatuotyjy atitikty norminius rei-
kalavimus (Lietuvos Respublikos... 2002; Nekilnojamojo
daikto... 2006).

Parodysime, kad funkcijos (1) min neegzistuoja, ir
funkcijos optimizavimas gali bati nustatytas tik tam ti-
kry reik§miy intervalo. Funkcijos (1) minimumo spren-
dinys gaunamas i§ lygciy sistemos, sudarytos nustacius
funkcijos F' daliniy i$vestiniy iSrai$kas pagal visus argu-
mentus, t. y. optimizuotas ploto P’ koordinates x;, y;, jas
prilyginus nuliui ir gauta lyg¢iy sistema i$sprendus. Taigi
galima radyti:
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Turime 2n lygciy sistemg, kurioje nustatomy argu-
menty, t. y. optimizuojamy koordinacdiy x;,y; skaicius
taip pat lygus 2n, bei visy lygciy laisvieji nariai lygts nu-
liui. Taigi lygciy sistema (4) yra homogeniné sistema.

Lygciy sistema (4) matricy idraiska:

A(XJ =0, (5)
Y

¢ia A - koeficienty prie nezinomuyjy x;,y; kvadratiné
matrica, kai koeficientai yra sveikieji skaiciai, lygas 0, -1
arba + 1.

X
Homogeniné sistema A( ]:0 turi sprendinj
X
[Y] #0, jeigu matrica A yra i$sigimusioji, t. y. kai jos

determinantas det A =0. Siuo atveju sprendiniy skai¢ius
yra begalinis (Markuze 1990; Drozdov 1972). Sistemos
(5) matrica A yra i$sigimusioji, nes jos detA=0. Tai
rodo salyga cje, +...+c,,e,, =0, kuri tinka esant visoms
¢; #0. Pastarojoje iraiskoje vektoriai e, yra matricos A
stulpeliy vektoriai. Matricoje A kiekvieno stulpelio koefi-
cienty suma lygi nuliui, todél matricos A det A =0.
Atlikus teorine analize akivaizdu, kad vienareik$mis
optimizavimo funkcijos (1) minimumas neegzistuoja, nes
daliniy i$vestiniy lyg¢iy sistemos (4) sprendinys yra nevie-
nareik$mis, t. y. egzistuoja begalinis sprendiniy skaicius.
Taikant genetinj algoritmg galima iteraciniais metodais
nustatyti optimizavimo funkcijos parametry reikSmes su
kuo maziausiais nuokrypiais nuo nominaliyjy reik$miy.
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3. Isvados

Atlikus teoring analize galima teigti:

1. Sitlomas patikimas teorinis metodas taikomoms
optimizavimo funkcijoms tikrinti, ar egzistuoja jy
minimumo tagkas.

2.Parodyta, jog sprendziant kai kuriuos topologi-
nius uzdavinius taikomas genetinis algoritmas
iteraciniais metodais nustato optimizavimo funk-
cijos parametry reik§mes su kuo maziausiais nuo-
krypiais nuo nominaliyjy arba projektiniy reiks-
miy.
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