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Statybine fizika 

GYVENAMT)JT) NAMT) FAKTINIO SILUMINES ENERGIJOS POREIKIO 
SUL YGINIMAS SU PROJEKTINE SILDYMO SISTEMT) GALlA 

J. Karbauskaite, V. Stankevicius 

Lietuvos architektiiros ir sta~vbos institutas 

I. Jvadas 

Lietuvoje gyvenamasis fondas sudaro apie 73 min. m2 

naudingojo ploto, is to skaiciaus 45 min. m2 miestuose. 

Mediniai bustai ir namai su karkasinemis sienomis su­

daro 27%, su plytinemis sienomis - 42%, stambiaplokSte 

statyba - 27,4% ir kittt konstrukcij4- 3,6%. Iki 1992 m. 

pastatyti pastatai buvo suprojektuoti pagal buvusios 

SSRS normas SN ir T II-3-79 ,Statybine silumine tech­

nika". Pagal si4 norm4 reikalavimus sien4 silumos per­

davimo koeficientas U buvo I ,4-0,8 W/(m2-K), perdan­

g4 1,0-0,7 W/(m2·K) ir stog4 0,8-0,5 W/{m2·K). 

1992 m. buvo patvirtintos RSN 143-92 ,Pastattt atitva­

f4 silumine technika". Pagal si4 normtt reikalavimus dau­

giasluoksnems sienoms (tankis daugiau kaip 200 kg/m2) 

silumos perdavimo koeficientas U buvo 0,3 W/(m2·K), 

sutapdintiems stogams 0,22 W/(m2-K). pastoges perdan­

gai 0,21 W/(m2·K). Nuo 1999 m. patvirtintas statybos 

technini4 norm4 reglamentas STR 2.05.01:1999 ,Pa­

stattt atitvartt silumine technika" [I]. Jis parengtas pa­

gal CEN ir ISO standarttt reikalavimus. Pastattt atitvar4 

silumos perdavimo koeficientai normuojami atskirai 

sioms pastat4 grupems: gyvenamiesiems pastatams, vi­

suomenines paskirties ir pramones statiniams. Gyvena­

ml!.i4 namtt isorinitt sientt silumos perdavimo koeficien­

to W/(m2-K) normine verte yra 0,26, stogams - 0,18 

ir langams bei durims - 1,9. 

72% gyvenaml!.i4 namtt miestuose siluma tiekiama 

is dideli4 silumini4 katilinitt, 15% - is smulkitt katili­

ni4 ir 13% sildoma krosnimis [2]. 

Dauguma but4 yra privatizuota, o silumos tiekimo 

ir sildymo sistema liko ankstesnes statybos. Beveik vi­

suose namuose yra bendri sildymo ir karsto vandens 

skaitikliai. Butuose yra atskiri salto ir karsto vandens 

skaitikliai. Siuo metu iskilo problema, kaip paskirstyti 

silumines energijos suvartojim<t tarp but4 - atskirai 

buto sildymui ir karstam vandeniui. Pasitaiko nemaza 

atvej4, kai siJumos skaitikJis yra suged((S arba si)umi­

nes energijos suvartojimas nereglamentuojamas del ivai­

ri4 priezasci4. Todel reikia nustatyti norminius porei­

kius - karsto vandens S<tnaudas vienam gyventojui ir 

silumines energijos S<tnaudas I m2 bendrojo (naudoja­

mojo) buto ploto pagal pastat4 aukstingum<t, patalp4 

vidaus ir isores temperatlir<t vienam menesiui. 

Tiekiant gyvenamiesiems namams silum<t is silu-

mos tinkl4, pinniausia reikia spr((sti sias problemas: 

I) mazinti pastattt silumos nuostolius; 

2) mazinti silumines energijos savikain<t; 

3) nustatyti mokej imo uz silumin(( energij<t tvark<t 

butams. 

2. Tyrimq tikslas 

Atlikti silumines energijos S<tnaudtt gyvenam4.i4 na­

mtt sildymui, esant ivairiems pastato atitvaf4 konstruk­

ciniams sprendimams ir aukstingumui, analiz((. Silumi­

nes energijos S<tnaudas standartiniam menesiui (isores 

temperatura ooc, 30,5 paras) sulyginti su projektine pa­

stato sildymo sistemas silumine galia ir skaiciuojam<Ua 

verte, gauta pagal standartin(( metodik<t. 

2. I. Pasta to skaiciuojamieji ir faktiniai (pagal skai­

tikliq rodmenis) silumos nuostoliai 

Tyrimams buvo parinkti gyvenamieji namai, ku­

riems siluma tiekiama is Kauno miesto silumos tinkl4 

imones. Buvo isanalizuoti 1996-1997 ir 1998-1999 me­

ttt sildymo sezono silumos suvartojimo namams apsil­

dyti duomenys. Daugumos tiriam4.i4 gyvenam4.i4 namtt 

plotas sudare nuo 1000 iki 7000 m2 (I lentele). 

Faktinis suvartotos silumines energijos kiekis dau­

gelyje tirt4 gyvenaml!.itt namtt yra mazesnis negu silu­

mos poreikis, skaiciuojamas pagal silumin(( sildymo 
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sistemos gali£!. Si tendencija ypac ryski mazaauksciuo­

se namuose, kuri4 naudingasis plotas yra iki 500 m2 

(1 pav.). Faktinis silumos suvartojimas siuose namuose 

yra perpus ir daugiau kart!.! mazesnis negu silumos po­

reikis pagal apskaiciuot£! sildymo sistemos gali£!. Nuo 

2000 iki 6000 m" naudingojo ploto turintiems gyvena­

miesiems namams skirtumas tarp skaiciuojamojo silu­

mos poreikio, apskaiciuoto pagal sildymo sistemos ga­

li£!, ir faktinio silumines energijos kiekio atskiruose na­

muose sudaro iki 70% (2 pav.). 

llentele. Tiriaml)j1.1. gyvenaml)j1.1. nam1.1. charakteristika 

Table 1. Characteristics of buildings under analysis 
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Gyvenamuosiuose namuose, kurie turi nuo I 000 iki 

7000 m2 naudingojo ploto, skirtumas tarp faktinio silu­

mines energijos kiekio ir apskaiciuoto pagal sildymo 

sistemos silumint( gali£! parodytas 3 pav. 

Skirtingais menesiais gyvenam4.i4 nam4 su tam tik­

ru skirtumu procentas skiriasi, pavyzdziui, 1999 m. sau­

sio menesi namai su 20-50% skirtumu sudan~ 39% nuo 

viso tiriam4.i4 nam4 skaiciaus, o kovo menesi 63,6%. 

Tai rodo, kad patalp4 vidaus temperatiirai turi itakos 

saules radiacija ir vidiniai silumos issiskyrimai, i ku­

riuos, nustatant sildymo sistemos silumint( gali£!, nebu­

vo atsizvelgta. 

Metinis silumos suvartojimas gyvenamttil! nam4 sil­

dymui priklauso nuo sildomojo ploto dydzio (I pav. I 

kreive). Tai paaiskinama tuo, kad mazesni pastatai sil­

domojo ploto vienetui turi daugiau isorini4 atitvar4. 

2.2. Silumos poreikio gyvenamuosiuose namuose ana­

lize 

Tolesniam nagrinejimui pasirinkti gyvenamieji na­

mai ir jl! siluminiai parametrai pateikti 2. 3 ir 4 lente­

lese. Natiiriniais tyrimais buvo nustatomi tiksliis atitva­

fl! kiekiai, patalpl! panaudojimo pasikeitimai, siluminio 

• 

• • • • • • • • • • • • _.._ ... . .. • .. ...... •• • \.- ,. .•. .. - fA • 
~ • .... ~ . • • • 

J>. • • "' ~ . • • 
•• •• -
~· 

- • • • •• • • - • • • • • • •• • 
... .... 

• • .: Sildomasis plotas, 11 

' 0 

31,27 65,8 78,16 93.99 106,92 128 171.-11 .?:!').3() 35-1.18 498,12 

1 pav. Silumos suvartojimas gyvenamuosiuose namuose, perskaiciuotas vidutincs mcncs1o tcmperatiiras pagal pastato 
sildymo sistemos galill ir faktinius suvartotus kiekius prilyginant prie sildymo sczono standartinio menesio vidutines 
temperatiiros ( -0,2°C) ir trukmes (30,5 paros), kai sildomasis plotas iki 7000 m' (Kaunas. 1997 01 ir 1998 0 I): 
e - silumos poreikis pagal sildymo sistemos galill; .A. - faktinis silumos suvartojimas 1997 0 I: I kreive - apibendrinta 
silumos poreikio. apskaiciuoto pagal pastato sildymo sistemos galill. priklausomybe nuo sildomojo ploto; 2 kreive -
apibendrinta faktinio silumos suvartojimo priklausomybe nuo sildomojo ploto 

Fig I. Design and real heat consumption in apartment houses, recalculated into the standard month (average temperature 
conditions of heating season and duration of 30,5 days: I - design heat consumption, A - real heat consumption in 
January of 1997, I - design heat consumption, 2 - real heat consumption 
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2 pav. Gyvenaml.jjq namq faktinio suvartoto silumines energijos kiekio palyginimas su projektiniu silumines energijos 

poreikiu, perskaiciavus i vidutines sildymo laikotarpio klimato S<!lygas (Kauno m., 1999 0 I ) 

Fig 2. Difference between real heat consumption and heat demand, in %, when recalculating into the standard month 

conditions (Kaunas. 1999 0 I) 

I - skirtumas > 50% 
5 - skirtumas -I 0 ... 0% 

2 - skirtumas 20 ... 50% 3 - skirtumas I 0 ... 20% 
6- skirtumas -I 0 ... -20% 7- skirtumas -20 ... -50% 

4- skirtumas 0 ... 1 0% 
8- skirtumas <-50% 

3 pav. Silumos suvartojimo pagal sildymo sistemos gali'! ir faktinio silumos suvartojimo gyvenamuosiuose namuose 

santykis, %, kai sildomasis plotas I 000--7000 m' ( 1997 m.) 

Fig 3. Involute by months of difference ranges between heat demand and real heat consumption m apartment 

buildings 
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2 lentele. Gyvenamieji namai, kuriuose silumines energijos sildymui suvartojama daugiau, negu apskaiciuota pagal sildymo sistemos gali'l 

Table 2. Apartment buildings with heat consumption higher than design heat demand 

Adresas 
Plotas, Qmax' Qfakr' qpropnen.' q fakr.mJn.' Dq, 

m' Gcal/h Gcal kWh/m' kWh/m' % 

Sv. Gertiiidos g. 39 670,52 O,Q2 22,98 15,62 53,61 -243,19 

Laisves al. 50 208,4 O,Ql 9,32 25,13 69,96 -178,38 

Donelaicio g. 61 371,77 O,Q2 18,01 28,17 75,78 -168,97 

DonelaiCio g. 63 684,2 0,04 32,19 30,62 73,60 -140,37 

Vilniaus g. 41 515,72 0,04 31,1 40,62 94,33 -132,23 

Kovo 11-osios g. 3 907,8 0,05 35,98 28,85 62,00 -114,93 

Vilniaus g. 60 224,52 O,Ql 7,14 23,33 49,75 -113,26 

T. Masiulio g. 2 1608,96 0,09 63,57 29,30 61,80 -110,97 

Nemuno g. 26-26a 464,68 om 20,99 33,81 70,66 -108,98 

Maironio g. 14 1055,54 0,05 34,75 24,81 51,50 -107,59 

Laisves al. 23 510,1 om 20,47 30,80 62,77 -103,80 

Jankaus g. 3 383,62 O,Q2 13,6 27,30 55,46 -103,11 

3 lentele. Gyvenamieji namai, kuriuose silumines energijos sildymui suvartojama tiek, kiek numatyta pagal sildymo sistemos gali'l 

Table 3. Apartment buildings with heat consumption, near the design heat demand 

Adresas 
Plotas, Qmax' Qfakr' ~wt;/;n·, qW_men.' Dq, 

m' Gcal/h Gcal k h/m' % 

Kovo 11-osios g. 130a 3482,18 0,25 84,95 37,60 38,16 -1,49 

Baltijos g. 18 2803,15 0,18 61,07 33,63 34,08 -1,34 

Riomerio g. 6 731.28 0,()7 23,72 50,13 50,74 -1,21 

4 lentele. Gyvenamieji namai, kuriuose silumines energijos suvartojama maziau, negu numatyta pagal sildymo sistemos gali'l 

Table 4. Apartment buildings with heat consumption, less than the design heat demand 

Adresas 
Plotas, Qmax' Qfakr' qwj.mcn.' qfakl.nu•n.' 

Dq, 
m' Gcal/h Gcal k h/m' kWh/m' % 

Baltq pr. 67 5254,34 0,33 51,76 32,89 15,41 53,15 

Sarkuvos g. 3 5200,39 0,36 59,92 36,25 18,02 50,29 

Plechaviciaus g. 4 5044,66 0,55 87 57,10 26,98 52,75 

Baltq pr. 125 5031,68 0,32 50,95 33,31 15,84 52,44 

Baltq pr. 179 5012,6 0,32 35,33 33,43 11,03 67,02 

ValanCiaus g. 5 434,21 0,05 7,73 60,31 27,85 53,82 

Putvinskio g. 17 403,84 0,06 9,28 77,81 35,95 53,80 

Muitines g. 11 399,41 om 1,88 39,34 7,36 81,28 

Pastabos: 2, 3 ir 4 lenteleje nurodyti pastatai priklauso biidingoms tviffil pastafll grupems. 
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mazgo biikle ir kt. Buvo patikslinti naml! silumos 

nuostoliai standartiniam menesiui. Taip pat palygintos 

projektines ir faktines silumos nuostolil! vertes. 

Normaliai eksploatuojamuose namuose su kokybis­

komis atitvaromis, vidutines kokybes langais ir norma­

lia apsildymo sistema faktinis silumines energijos su­

vartojimas atitinka projektini. 

Gyvenamuosiuose namuose, kuril! silumos faktiniai 

nuostoliai zymiai mazesni negu projektiniai, dazniausiai 

oro temperatUra biina apie I6°C, patalpose yra elektri­

nes virykles maistui gaminti ir istiklinta dauguma bal­

konl!. Siuose namuose nera specialaus naudojimo pa­

talpl!. 

3. ISvados 

I. Faktinis silumos suvartojimas zymiai skiriasi nuo 

projektinio, apskaiciuoto pagal sildymo sistemas galiq. 

Todel gyventojams atsiskaitant su silumos tiekejais uz 

suvartotq silumos kieki, apskaiciuotq pagal sildymo sis­

temas galiq, galimi dideli nuokrypiai nuo realaus su­

vartoto silumos kiekio. 

2. Namai. kuril! sildymui faktines silumos Sqnau­

dos yra 50% didesnes negu projektines, apskaiciuotos 

pagal sildymo sistemas silumin~ galiq, sudaro 5-10%. 

3. Namai, kuril! sildymui faktines silumos Sqnau­

dos yra iki 50% mazesnes negu projektines, apskai­

ciuotos pagal sildymo sistemas silumin~ galict, sudaro 

iki I 0%. ISimti sudaro mazaauksciai namai, kuril! nau­

dingasis plotas yra iki 500 m", sil! naml! yra nuo 25 

iki 50%. 

4. Daugumoje daugiaauksCil! pastatl! projektinis si­

lumines energijos poreikis, apskaiCiuotas pagal sildymo 

sistemas galiq, yra nuo 20 iki 50% didesnis negu fak­

tinis. Visuose siuose namuose sildymas yra reguliuoja­

mas, dauguma gyventojl! turi elektrines virykles, balko­

nai istiklinti. 

5. Detalesnei gyvenaml!.il! naml! energijos apskai­

tai reikia iteisinti namo energetini pasq. 
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HEAT DEMAND FOR HEATII\"G APARTMEJii'T 
BUILDINGS 

J. Karbauskaite, V. Stankevicius 

Summary 

In this paper the results of statistic analysis of heat 

consumption in apartment heating systems for Lithuania are 

discussed. Kaunas district heating system data are used for 

the analysis. Total sum of buildings involved is about 1900, 

including 1550 with the average heated area of 4000 m'. It 

has been established that real heat consumption in apartment 

buildings is less than the design heat demand (Fig I), espe­

cially in small buildings (Fig 2). The distribution of monthly 

differences is presented in Fig 3. The difference during months 
does not depend on average outdoor temperature, but it could 

be caused by temperature fluctuations and solar radiation. It 

is quite important to determine the reasons of different heat 
consumption in buildings. For this purpose 20 dwelling houses 

of various design and building period, with various energy 

consumption problems have been selected for more detailed 

energy audit. Volumes of external building elements, changes 

in destination of premises, heated area have been estimated 

as well as the state of heat supply sub-station equipment. 

According to the data obtained, the energy consumption was 

determined for standard month at mean indoor and outdoor 
climate values. The results are compared with real energy 

consumption in the selected buildings and design values. It 

has been established that the inadequacies in exceeded energy 

consumption over design values are mostly caused by incor­
rect heated area registration and premises destination change, 

in a Jess range by absence of maintenance, eg broken outside 

doors, damaged roofs etc. Energy consumption in dwelling 

houses with design indoor temperature and normal mainte­
nance level usually is near to the design value or less up to 

10%. In dwelling houses, in which energy consumption is 

defined as being of Jess design value. some energy saving 

measures are applied, eg temperature in spaces is lowered up 

to I6°C, about half of balconies are glassed. electric stoves 
for cooking are installed as additional heat source. Such 

apartment buildings. as a rule. do not have premises of other 

destination. By such means ncar 40"-o of heat is saved. 
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