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Statiniy gaisriné sauga

VERTIKALIAI ORIENTUOTU STATYBINIU GAMINIU GAISRINIO
PAVOJINGUMQ [VERTINIMO PROBLEMOS

A. Nyderis

1. Jvadas

Europos Ekonominés Komisijos Il generalinio

direktorato gamybos sektoriaus statybos skyriuje
parengta ir 1988 m. gruodzio 21 d. patvirtinta privalo-
mojo pobiidZio vadinamojo naujojo poZilirio (new
approach) direktyva “Dél valstybiy nariy statybos
produkty teisiniy ir administraciniy nuostaty suvieno-
dinimo (89/106/EEC)” [1]. Remiantis Siuo dokumentu
parengti 6 aiSkinamieji dokumentai, kuriy antroji dalis
apima gaisrinés saugos statyboje nagringjima. Europos
Sajungos (ES) $alys pagal $ia direktyva parengé nacio-
nalinius statybos jstatymus ir taisykles. Direktyvoje

yra nurodyta, kaip turi bati suprojektuoti statiniai, kad:
o kilus gaisrui tam tikra laiko tarpa laikanciosios

konstrukcijos galéty islaikyti jas veikusias ir

papildomai susidariusias apkrovas;

bty ribojamas ugnies ir dumy plitimas statinyje;

bity ribojamas gaisro plitimas | gretimus stati-

nius;

pastate esantys Zmoneés galéty saugiai i$ jo iSeiti

ar bty galima juos iSgelbéti kitomis priemo-

némis;

pradéty veikti gaisro aptikimo, Zmoniy jspéjimo ir

gaisro gesinimo sistemos;

gelbétojai galéty saugiai dirbti.

Be statybiniy konstrukcijy atsparumo ugniai,

didelis démesys yra skiriamas ugnies plitimui statybi-

niy gaminiy pavirsiais. Taiau §is klausimas vertas

i§samesnio nagrinéjimo, jis dar néra gerai istirtas ir

reglamentuotas.

2. Kietyjy medZiagy degimo procesas

Dauguma statybiniy medZiagy ir gaminiy yra
kieto agregatinio biivio. Darbe [2] nagrinéjamas $iy
medZiagy degimo procesas. Kietyju medZiagy degimas
parodytas 1 pav.
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1 pav. Kietosios medZiagos degimo modelis: 1 — konden-
suotas agregatinis biivis; 2 — dujy fazeé; 3 — kieto agregatinio
bitvio zona; 4 — reakcijos zona gary kondensacijos fazéje; 5
- reakcijos zona dujy fazéje; 6 — dujiniai degimo produktai

Fig 1. The model of combustion of the solid material: 1 -
condensation phase; 2 — gas-phase; 3 — non-reaction zone in
the condensation phase; 4 — reaction zone in the vapour-
condensation phase; 5 — reaction zone in gas-phase; 6 —
gaseous combustion products

Reakcijos zonos Siluma padidina kietosios me-
dziagos temperatiira iki tokios, kai medZiagoje pradeda
vykti fazinio virsmo arba kiti sudétingi cheminiai
procesai. Jie gali biti tiek egzoterminiai, tiek ir endo-
terminiai priklausomai nuo proceso atsiradimo laiko ar
jo prigimties. Pakilus temperatiirai, kinta medZiagos
blvis. PavyzdZiui, i$siskyrusios dujos oksiduojasi
reakcijos zonoje ir galiausiai virsta degimo produktais.

Kadangi kietosios medZiagos yra skirtingos che-
minés sudéties, skiriasi ir jy gazifikacijos (pirolizés)
greitis. Gazifikacijos greitis, be abejo, turi jtakos kieto-
sios medziagos degimo greiCivi. Vienkomponentés
medZiagos kondensuotos fazés gazifikacijos procesas,
vykstantis pagal pirmojo laipsnio reakcija, yra idreis-
kiamas taip (kada x=0):

FRy(s) - Ky(g). (D

%; - sublimacijos komponento simbolis, s ir g
simboliai reiSkia kietaja (s) ir dujy (g) fazes. Jeigu



aktyvuoty kompleksy, esanciy ploto vienete ir
atitinkanciy sublimacijos procesa skai€iy, paZymésime
¥, 0 T bus kompleksy sublimacijos laikas, per kurj Sie
kompleksai palieka pavirSiaus ploto vieneta per
sekundeg, tai masés degimo greitj galima aprasyti taip:

m=W,yr, 2
¢ia W, - vieno komponento molekuliné mase.

Pagal cheminés reakcijos absoliuCiojo greicio
teorija dydis y yra susijes su vieno komponento moliy
skai¢iumi ploto vienete ¥, o pusiausvyros salyga yra:
¥yn =K,. K, galima traktuoti kaip kompleksy
susidarymo proceso pusiausvyros konstanta. Tuomet
gausime tokia galuting iSraiSka:

m =Wy K,/t 3)
Pasinaudojus chemijos reakcijos idealiyjy dujy
aplinkoje salygy jvertinimu, kada pusiausvyros

konstanta K), prilyginama K_, kur ji yra tenkanciy
pavir§iaus vienetui statistiniy sumy santykis, masés
degimo greitj galima apskaiciuoti taip:

m=W,y,(KT; 1 hXq/ g )eE' R, )

¢ia K - Bolcmano konstanta; R — universalioji dujy
konstanta; & — Planko konstanta; E - sublimacijos
proceso  aktyvacijos T;
temperatara (kai x=0); ¢, - vieno Kkomponento
statistiné suma, tenkanti pavirsiaus ploto vienetui, kai
nejvertintas bukiés daugiklis; g — aktyvuoto komplekso
statistiné suma, nejvertinant laisvés lygio, atitinkancio

energija; -  pavirSiaus

perne§imo judéjima reakcijos kryptimi.

Procesas, nurodytas formuléje (1), gali biiti ir
griztamasis tada, kada kietosios medZiagos molekulés
grizta j skystaja ar net kondensuojasi i kietaja fazg.

Tokie procesai priklausomai nuo aplinkos tempe-
ratiros gali vykti su oro deguonimi, kada medziagos
dega arba smilksta, ir be jo, kada jvyksta medziagos
terminé destrukcija ~ pirolize. Darbe [3] pateiktas toks
kietyjy medZiagy pirolizés matematinis modelis:

ApH)/dt+m™ (H,,+H)+ o[m”(H; r-Hg 1,)]/

19x= (Adx)(k[IT/dx]), (5)

¢ia m’”’=-d p /d t=0d m”/d x 2 0 yra medZiagos mases
nuostolio greitis tiirio vienete; H,, ~ pirolizés reakcijos
Siluma.

Realivose gaisruose ypac intensyvils medZiagy
irimo (gazifikacijos) procesai. Nuo 8iy procesy vyksmo
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intensyvumo priklauso iSsiskiriancios Silumos kiekis.
Degimo S§iluma j aplinka perduodama konvekciniu,
spinduliavimo ir kitais budais. Sie §ilumos perdavimo
blidai yra svarbiis modeliuojant gaisro salygas, o kartu
turi tiesioginés itakos statybiniy gaminiy gaisriniam
pavojingumui jvertinti. Yra apskai¢iuota, kokia vieno
ar kito $ilumos perdavimo mechanizmo dalis gaisro
atveju tenka statybinéms konstrukcijoms. Taciau
didziausia $ilumos dalis perduodama spinduliavimu
(>50%). Si biida lengviausia modeliuoti kuriant
laboratorinius bandymus. Sj procesa aprasant Stefano-
-Bolcmano désniu [4] Silumos pusiausvyros salyga
iSreiSkiama tokia lygtimi:

E/A = E,=c, (T/100)", 6)

¢ia E - kiino spinduliavimo energija; 4 — kiino geba
sugerti energija esant tam tikrai temperaturai; E, -
absoliudiai juodo kino spinduliavimo energija; c, -
absoliu¢iai juodo kiino spinduliavimo koeficientas; T -
spinduliuojancio kiino temperatiira.

Realiy kiny spinduliavimo energija apraSoma
tokia lygtimi [4]:

E= ¢ (T/100)*, Q)

¢ia ¢ - pilko kiino spinduliavimo koeficientas.

Silumos perdavimas konvekcijos biidu gaisro
todél tokius
modeliuoti laboratorinémis salygomis kol kas néra

metu yra nestacionarus, procesus

techniniy galimybiy.

3. Vertikaliai orientuoty gaminiy gaisriniy bandymy

problemos

Gaisriniais bandymais galima nustatyti statybiniy
medZziagy degumo grupe. Darbe nurodytu [5] metodu
galima nustatyti statybiniy gaminiy gebéjima uZsidegti
nuo iforinio §ilumos spinduliavimo $altinio, o darbe
[6] nurodytais kriterijais ji jvertinti. Tokiais atvejais yra
iSbandomi (160 mmx
160 mmx70 mm), kurie bandymo metu yra veikiami

maZy matmeny gaminiai

kalibruoto Silumos spinduliavimo srauto.

Darbe [7] nurodytu metodu galima nustatyti
sunkiai degiy arba degiyjy medZziagy liepsnos plitimo
indeksa (LPI). Taip yra iSbandomi maZy matmeny
(320 mmx 140 mmx20 mm) gaminiai. Medziagos gali
bati tokios, kuriy pavir§iumi liepsna neplinta (LPI=0),
kuriy paviriumi liepsna plinta 1€tai (LPI< 20) ir kuriy
pavir§iumi liepsna plinta greitai (LPI2> 20).



Kadangi maZy matmeny bandiniai nenusako
statybos konstrukcijy kitimo pobtdZio realiy gaisry
metu, todél tikslinga trumpai apzvelgti jvairiose
pasaulio 3alyse atlickamus statybiniy konstrukcijy
fragmenty tyrimus ir bandymus. Darbuose [8] ir [9]
pateikiama jvairiose 3alyse atlikty gaisriniy bandymy
analizé ir vertikalios atitvaros gaisrinio pavojingumo
jvertinimo bandymais teorin€s prielaidos, panaudojant
statybinés konstrukcijos fragmenta (2,4 mx2,0m),
iSorinj Silumos spinduliavimo Saltinj (0,8 mx0,7 m) ir
dujy degiklj. Darbe [10] buvo atlikti tyrimai su
2,4mxl,2m matmeny bandiniais, veikiant juos
Saltiniu (3,2 mx0,9 m)
liepsnos Saltiniu. Bandiniuose jrengtais Silumos srauto

Silumos spinduliavimo ir
matavimo davikliais ir termoelementais buvo nusta-
tytos atitinkamos Silumos spinduliavimo ir tempera-
tiros skaitmeninés reik§més tam tikru laikotarpiu.
Kitame darbe {11] pateiktas liepsnos plitimo modelis
vertikalia konstrukcija, kai ji yra veikiama Silumos
spinduliavimo $altinio (3,6 mx2,7 m). Temperatiiros
matavimais buvo nustatytos bandinio pavirSiaus
(2,4 mx0,61 m) temperatiiros esant skirtingiems §ilu-
mos spinduliavimo srauty tankiams. Darbe [12] yra
aprasytas liepsnos plitimas vertikalia konstrukcija
kambario kampe. Cia pateikiamas matematinis mode-
lis liepsnos auksciui nustatyti priklausomai nuo skirtin-
gy parametry. Darbe [13] nagrinéjami vertikaliy pavir-
$iy jkaitimo ir uZsiliepsnojimo matematiniai modeliai
ir palyginti apskai¢iavimy ir bandymy rezultatai. Pazy-
mima, jog bandymy ir apskaiciavimo rezultatai labai
gerai Publikacijoje [14] nagrin¢jamas
liepsnos plitimas vertikaliais mediniais pavirSiais
(2,4 mx1,2 m), naudojant dujy degiklj (300 kW). Joje
pateikti bandymy rezultatai ir nustatytas tinkamiausias

sutampa.

Sio proceso matematinis modelis.

Liepsnos plitimo statybinémis konstrukcijomis
jvertinimo ir [15] darbe.
Pagrindinés organizacijos, kurios plétoja §ios srities
metoding bazg, yra IMO (Tarptautiné jiiry organiza-
cija), ASTM (Amerikos medzZiagy bandymy asociacija)
ir ISO (Tarptautiné standartizacijos organizacija).

Svarbi publikacija [16], kurioje nagrinéjama ES
Salyse numatomo taikyti vadinamojo atskiro degancio
daikto SBI (single burning item) bandymo metodo

svarba akcentuojama

idéja.
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4, Vertikaliai orientuoty gaminiy gaisriniy tyrimy
plétra

Publikacijose [8-14] nagrinéjami vertikaliy Kons-
trukcijy degimo procesai statinio viduje. Paskutinj dvi-
deSimtmetj pasaulio Saliy mokslininkai didelj démesj
skyré jvairioms gaisro sglygoms modeliuoti statinio
viduje. Taciau nebuvo kreipiamas démesys | iSorés fa-
sady kitimo pobiidj gaisro metu. Litidna gaisry patirtis
parodé, kad statiniy iSorés apdaila taip pat turi jtakos
gaisry bei degimo produkty iSplitimui ir tai yra viena i§
priezasCiy, dél kuriy biita daug auky gaisruose.

2 pav. pateikti jvairiy statybiniy medZziagy gaisri-
niy bandymy bei ty duomeny vidutiniy reikSmiy rezul-
tatai. Bandymai buvo atlikti Gaisriniy tyrimy centre
1994-1997 metais.

Skirtingy medZiagy bandymy rezultatai parodé,
kad jy uZsidegimo laikas priklausomai nuo §ilumos
srauto tankio yra tam laikui atvirksciai proporcingas.
Vidutine kreivé atitinka svertiniy vidutiniy rezultaty
uzsidegimo laiko priklausomybe nuo $ilumos srauto
tankio (2 pav. duomeny pagrindu) i$bandant skirtin-
gos cheminés sudéties medZiagas ar atitinkamus kom-
pozitus. Nustatyta eksperimentiné priklausomybe,
artima logaritminei funkcijai, kuria apskaiciuoti gali-
ma pagal tokj funkcinj modelj:

®

¢ia 7- uzsidegimo laikas, s; a ir b - koeficientai; g

=a+blgyg

— §ilumos srauto tankis, Wjcm>.
SkaiCiuojant gauta konkreti priklausomybé yra
tokia:

T=167,64-219,85lgq, 9)

o modelio apskai€iavimo paklaida (aoy) yra 7,9 s.

Pagal (9) formule galima nustatyti konkrecios
sudeties statybiniy gaminiy uZsidegimo nuo iSorinio
Silumos srauto laika.

Apie statiniy fasady gaisrinio pavojingumo jver-
tinimo problemas raSoma paskutiniy CEN/TC 127
posédziy dokumentuose [17]. Nuo §iy mety geguZés
CEN/TC 127 jau sudarytos dvi darbo grupés (adhoc 33
“Fire resistance tests-external wall systems” ir adhoc
34 “Fire resistance tests-facades and curtain walling
systems™) iSoriniy sieny gaisriniy bandymy proble-
moms spresti. Grupéje adhoc 34 pradedamos nagrinéti
statiniy fasady pusiau natfiraliy gaisry problemos [18].



Darbe [9] pateikta verti- —— Polistirenas su 7 mm stario
. .. o e tinku
kalios konstrukcijos gaisrinio pa- ™ polistirenas su 3 mm storio
.. . .. Cyes tinku
vojingumo jvertinimo idéja yra —&— PG danga
plétojama dél §iy prieZasCiy: = x - 50 mm storio polistirenas
§iuo metu nei Europoje, nei =g 25 mm storio medienos
. . ) 2 £ plauso plokité
tarptautiniu lygiu néra bendrai g = o 3.2mm storio medienos
‘= es
... plauo ploksté
pripaZinto bandymo metodo; 23 5,0 mm storio medienos
5 E" plauso ploksté
naudojami bandymo jrenginiai = Po:(isu’mnas su 5 mm storio
L. . . tinku
(elektrinis Silumos spindulia- —+— 3 mm storio daZyta medienos
. saltinis. duiu degik plauSo ploksté
vimo srauto Saltinis, dujy degik- , * Py poliuretano plokété
lis), mazZiausiai terSiantys aplinka; X 5 3 . 5 jemmenam Vidutinés reikSmes

Silumos srauto tankis ¢, Wiem?
Radiant heat flow

bandymo metodas pritaikytas
kompleksiSkai staty-
bin¢ konstrukcija.

jvertinti

2 pav. Statybiniy medziagy uZsidegimo laiko (7) priklausomybé nuo Silumos
spinduliavimo srauto (g) dydzio

Fig 2. The dependency of the combustibility time () of building product from the

radiant heat flow (g)

Sio bandymo jrengimo bendras vaizdas pateiktas

3 pav. (ji svarbu detaliau paanalizuoti).
Kadangi atstumas tarp $ilumos spinduliavimo

galtinio ir konstrukcijos yra kintamas, galima keisti
Silumos srauto tankj. Silumos spinduliavimo Saltinio
dydis (1/9 bendro konstrukcijos fragmento ploto)
sudaro galimybe¢ galimam savaiminiam liepsnos iSpli-
timui konstrukcijoje. Dujy degiklis uzdega iSsiskyru-
sius degiuosius garus ir tai yra labai panaSu j realy
gaisrg statinio iSoréje.

Bandymuy rezultaty ir Sios analizés pagrindu pla-
nuojama parengti normatyvinj dokuments vertikaliy
statybiniy konstrukcijy gaisriniam pavojingumui jvertinti.

| |~ |

'

3 pav. Vertikalios statybinés konstrukcijos gaisrinio bandy-
mo schema: 1 - konstrukcijos fragmentas; 2 - Silumos spin-
duliavimo 3altinis; 3 - dujy degiklis; 4 — ventiliacijos gaubtas;
5 - degimo produkty ir temperatiiros davikliy jrengimo vieta

Fig 3. The scheme of the fire test of vertical building
construction: 1 - the fragment of construction; 2 — radiant
heat source; 3 - gas burner; 4 - ventilation hood; 5 - place
of the smoke and temperature measuring system
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5. Isvados ir pasitilymai

1. Nuolat didéjantis gaisry ir auky gaisruose
skai¢ius, dideli materialiniai nuostoliai vercia tirti
gaisro proceso jtaka statybiniy gaminiy kitimai gaisro
metu ir ieSkoti bady Siai jtakai kiekybiSkai aprasyti,
kad baty galima prognozuoti statybiniy gaminiy
gaisrinj pavojinguma. Tam Gaisriniy tyrimy centre yra
sukaupta ir apdorota pakankamai patikimy statistiniy
bandymy duomeny. Jie leidZia spresti Sig problema,
pasiiilyti naujy bandymy metodiky ir jas pagristi.

2. Vertikaliai orientuoty statybiniy gaminiy
gaisriniai bandymai jvairiose pasaulio Salyse vykdomi
skirtingai. Kadangi bendro jvertinimo biido kol kas
néra, Siame darbe, be gaisrinio bandymo idéjos, dar
yra siiloma spresti ir tokius uZdavinius:

« detaliai aprasyti bandymy jranga ir kaip ja paga-
minti;
sukurti bandymo metodika;
iSbandyti jvairias naudojamas statybines medzia-
gas, apdoroti ir susisteminti tyrimy duomenis;
pastaty fasadams naudojamus statybinius gami-
nius klasifikuoti ir susisteminti pagal gaisrinj
pavojinguma.

Literatiira

1. 89/106/EEC: Council Directive of 21 December 1988 on
the approximation of lows, regulations and adminis-
trative provisions of the Member States relating to cons-
truction products. Off Jour. N. 040, 11/02/1989. 80 p.
Combustion theory by Forman A. Williams. University
of California. Addison-Wesley Publishing Company,
Reading, Massachusetts, Palo Alto, London. 615 p.



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Yan and G. Holmstedt. CFD Simulation of Upward
Flame Spread over Fuel Surface. Fire Safety Science-
Proceedings of the Fifth International Symposium.
International Association for Fire Safety Science, 1997.
P. 345-355.

10. A. Koimmapos, M. I1. Bauxupues.
MMKa M TerUlolepefaya B IOXADHOM JeJe.
BUIITII MBJ CC%JP, 1987. 443 c.

LST ISO 5657:1998 Reagavimo j ugnj bandymai. Staty-
biniy gaminiy uZsidegimas naudojant $ilumos spindulia-
vimo $altinj / Lietuvos standartizacijos departamentas,
1998. 41 p.

LST 1533:1988 Statybiniai gaminiai. UZsidegimo jvertinimo
rodikliai / Lietuvos standartizacijos departamentas, 1998. 2 p.
LST 1532:1998 Gaisriniai bandymai. Liepsnos plitimo
indekso nustatymo metodas ir jvertinimas / Lietuvos
standartizacijos departamentas, 1998. 6 p.

A. Nyderis. Silumos izoliacijos gaminiy gaisrinio pavo-
jingumo jvertinimas // Statyba ir architektiira. Konfe-
rencijos prane§imy medZiaga. 1997 04 9-11. Kaunas:
Technologija, 1997, p. 182-188.

A.Nyderis. Pastaty atitvary su Silumos izoliacija
gaisrinio pavojingumo bandymo metodas // Statyba ir
architektira. Konferencijos prane§imy medZiaga. 1998
04 8-10. Kaunas: Technologija, 1998, p. 265-270.

Y. Hasemi, M. Yoshida, N. Yasui, W. J. Parker. Upward
flame spread along a vertical solid for transient local
heat release rate. Fire Safety Science-Proceedings of the
Fourth International Symposium / International
Association for Fire Safety Science, 1994, p. 385-396.

M. A. Delichatsios and M. M. Delichatsios. Upward
flame spread and critical conditions for PE/PVC cables
in a Tray configuration. Fire Safety Science-Proceedings
of the Fourth International Symposium / International
Association for Fire Safety Science, 1994, p. 421-432.
Ch. Qian and K. Saito. An empirical model for upward
flame spread over vertical flat and corner walls. Fire
Safety Science-Proceedings of the Fifth International
Symposium / International Association for Fire Safety
Science, 1997, p. 285-296.

C. L. Beyler, S. P. Hunt, N. Igbal and F. W. Williams. A
computer model of upward flame spread on vertical
Surfaces. Fire Safety Science-Proceedings of the Fifth
International Symposium / International Association for
Fire Safety Science, 1997, p. 297-308.

M. Kokkala, D. Baroudi and W. J. Parker. Upward flame
spread on wooden surface products: experiments and
numerical modeling. Fire Safety Science-Proceedings of
the Fifth International Symposium / International
Association for Fire Safety Science, 1997, p. 309-320.

V. Babrauskas. Modern Test Methods for Flammability.
NISTR 4326. US Department of Commerce. National
Institute of Standards and Technology, 1990. 24 p.
Development of the Single Burning Item Test. Results
of the SBI Round Robin tests / VIT. Technical
Research Centre of Finland, 1997. 67 p.

CEN/TC 127 Fire Safety in Building document N1320.
Nomination for new adhoc groups. Secretariat of CEN/
TC 127, 1998. 4 p.

CEN/TC 127 Fire Safety in Building document N1318. Draft
report of the 32 meeting to consider fire resistance held on
30/31 March 1998. Secretariat of CEN/ TC 127, 1998. 16 p.

Tepmomuna-
M.:

78

Iteikta 1999 01 20

THE ESTIMATION PROBLEMS OF THE FIRE HAZARD
FOR VERTICALLY ORIENTED BUILDING PRODUCTS

A. Nyderis

Summary

The Directive of new approach 89/106/EEC, which
was prepared by Directorate General of the European
Commission (DG III), defines the guidelines for develop-
ment of fire protection in building construction. Six main
directions for development of fire protection are defined in
this Directive as well.

Solid materials are most numerous among building
products. Therefore a brief analysis of combustion process
of these materials is presented in this article. F.Williams
developed the theoretical principles of combustion. Phase
transitions in the zone of combustion are analyzed in the
theory. Formulas 1-4 describe this process. The process of
combustion of solid materials is heterogeneous; therefore
the model of pyrolysis is presented by 5 formulas.

An intricate energy exchange takes place in real fires.
The heat is being transferred in different ways. The most
acceptable description of heat transfer is by means of
radiation. Description of this process is presented in
formulas 6-7. The heat transfer by means of radiation can be
modelled and used for environment testing.

The combustibility of building products can be
examined by means of reaction of fire tests. In recent years
tests for different building products were carried out
according to ISO 5657 test methodology in the Fire
Research Centre. Test results indicate that the time to
sustained surface ignition for building products is inversely
proportional to heat flux. This logarithmic dependence is
presented in 8 formulas. Establishment of parameters of this
logarithmic flow for different building products can prove
this. This work was carried out during the process of
verification of this hypothesis.

Analysis of fire testing practice of vertically oriented
building products in different countries shows that
harmonized fire test methods for these products do not
exist. Most of these test methods are based on presumption
that the flame spread is possible only inside the building not
considering the behaviour of facade in fire.

The main idea of fire test method for element of
vertically oriented building construction together with the
principal scheme of test equipment are presented in the
article as well.

Further development of this idea leads to five ques-
tions, which should be answered to solve the problem. After
the completion of this task and analysis of test results, all the
information is to be submitted for further consideration.
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